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Glicosidasi

e Cosi come per le proteine anche i polimeri
glucidici vengono scissi in monomeri attraverso
I'idrolisi di un legame glicosidico.

e Diversi sono i monomeri coinvolti nella
formazione dei polisaccaridi di origine algale
marina:

- fucoso,

- glucoso,
- galattoso,
— Mmannoso,
- xyloso,

- ramnoso
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Eteropolisaccaridi
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e Glucosaminoglicani
Chondroitin Hyaluronic acid
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Fucoidan hydrolase and glycosidase activities in
marine invertebrates

COELENTERATA

Anihozoa

Actinia sp.
Cridopulus japonicus
Anthapleura orientalis
Tialia jelling

ANNELIDA

Polichaeta

Palynoidae

Sabelidae

Sabelidae

Tubwlamus punciatus
Chaefopterus cautus

Eudiseplial polymrarpha { Bispira)
Sipunculida phascolosoma

NEMERTINI

Nemertini
Collarenemeries bimaculata

ARTHROPODA

Crustacea
Pandalus hypsivoms
Chiohoeceres opilio elongatus

DT
all
all
all

all
all
all
all
all
all
all

proboscis

HP
HP
all

MOLLUSCA
Monoplacophora
Onchidiopsis sp.
Tritia watercula
Flicifiicus plicatus
Neprunea bulbacea
Neptunea hwraia
Astarie borealis
Lussiovalutopsius sp.
Bivalvia
Cyclacardia riabininae
Modiolus difficilus

ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophivra sarsi
Echinoidea
Strongylocentrotus pallidus
Asteroidea
Lepiosterias arciica
Distalasterias aligans
Henericia sp.
Crinodea

Pagurus beringanus

*= Specific activity was ey pressed in nmol of p-nitrophenol b permg protein. Designations: DT, digestive tract: HP, hepatopancreas; CS, erystalline

style;
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Fucoidan hydrolase and glycosidase activity in marine
invertebrates

CNIDARIA

Anthozoa Bivalvi e
Idetridiim sp. All Tvalvia ECHINODERMATA
STPUNCULA Cras‘sos‘lrea glgas Hp HDlothuroidea
Phascolosomatidae Crenamytilus grayanus Hp FEupentacta frawdatric All
Phascolosoma agassizis All Glycymeris pessoensis Hp Apostichopus japonicus All
ARTHROPODA Sprsula sachalinensiz Hp Echinoidea

Crustacea Crs Strongylocentrotus nudus | Dt
Balanus rostratus All Mactra chinensis Hp S intermedius Dt
Paguirus sp. All Crs Scaphechinus mirabilis Dt
Cancer amphioetus Hp Mercenaria stimpsani Hp 5. griseus Dt
Hemigrapsus sanguinens | Hp ] Crs Echinocardium cordatim Dt
MOLLUSCA Perantdia venulosa Hp Asteroidea

Polyplacophora Crs Asterias amurensis Dt
Lepidazana albrechti Hp Mizuhapecten pessoensis Hp Lysastrosoma anthasticta Dt
Gastropoda Crs Patiria pectinifera Dt
Lottia spp All Distolasterias nipon Dt
Littorma brevicudla Hp CHQI_QDATA

L. squalida Hp Ascidiacea

L. sitkeana Hp Batryllus tuberatus All
Acmaea pallida All ] ) .
Musella heyseana Hp Dit—digestive tract; hp—hepatopancreas, Cras—ocrystalline style;
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Glicosidasi

0-GLYCOSYLHYDROLASES OF MARINE INVERTEBRATES

Table 2. O-Glvcosylhvdrolases from hepatopancreas of L. kurila

[
Fa

Enzyvme Substrate Activity, nmol/h per mg protein
Fucoidan hyvdrolase fucoidan from F. evanescens 71
1,3-B-D-Glucanase laminaran from L. cichorioides 35714
Amylase amylopectin 11 309
Cellulase CM-cellulose 15550
Agarase agar (galactoglyean) 1237
Pustulanase 1,6-p-D-glucan 1524
p-D-Galactosidase p-Nph-[B-D-galactopyranoside 11103
p-D-Glucosidass p-Nph-B-D-glucopyranoside 11 401
- D-Mannosidase p-Nph-o-D-mannopyranoside 3447
Arvlsulfatase p-Nph-sulfate 12 000
- L-Fucosidase p-Nph-o-L-fucopyranoside 4370
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Glicosidasi (EC 3.2.1.-)
¢ 1. Ossidoreduttasi
¢ 2. Transferasi
¢ 3. Idrolasi
- 3.1 Agisce sulegami esterei | EC 3.2.1.1 - EC 3.2.1.165
- 3.2 Glicosilasi
¢ 3.2.1 Glicosidasi, idrolizzano composti O- e S-glicosilici
e 3.2.2 Idrolizzano composti N-glicosilici
e 3.2.3 sottoclasse cancellata (Idrolizzano composti S-glicosilici)
- 3.3 Agisce su legami etere
- 3.4 Agisce su legami peptidici (peptidasi)
- 3.5 Agisce su legami C-N diversi da legame peptidico
— 3.6 Agisce su legami anidride
— 3.7 Agisce su legami C-C
— 3.8 Agisce su legami alide
— 3.9 Agisce su legami P-N
- 3.10 Agisce su legami S-N
- 3.11 Agisce su legami C-P
- 3.12 Agisce su legami S-S
- 3.13 Agisce su legami C-S
e 4, Liasi
e 5, Isomerasi
e 6. Ligasi
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Meccanismi catalitici

¢ Le glicosidasi agiscono con idrolisi del
legame glicosidico con due prodotti
principali:
- Monomeri con medesima configurazione del
carbonio anomerico

e Intermedio ione ossonio (lisozima)
e Intermedio covalente (B-1,4-glicosidasi)

— Monomeri con inversione della
configurazione del carbonio anomerico
e Stato di transizione ione ossicarbene
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Intermedio ione ossonio
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Lisozima
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Lisozima (EC 3.2.1.17)
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Lisozima (EC 3.2.1.17)
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Lisozima (EC 3.2.1.17)
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Stato di transizione ione ossicarbene

Ritenzione della configurazione

Mucleophilic
= Carboxylate
Q0

o oH
Catalytic ﬁ.cidY
(proton donor)
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Ritenzione della configurazione

Carboxylate to ion pair
) /L with oxocarbonium
O

Dian transition state

O OH
Catalytic Acid Y
(proton donor)
e Senza formazione di un
intermedio covalente
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Inversione della configurazione

Catalytic Base
(proton acceptor)

O O
O OH
Catalytic Acidj/
(proton donor)
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GLicogenasi (EC 3.2.1.1)
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Laminarina
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Laminaranasi - EC 3.2.1.6

2CL2
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Fucoidan
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a-L-fucosidasi
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Agarasi (EC 3.2.1.81)
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LIPIDI

POLISACCARIDI

PROTEINE
I

ATP
Aminoacidi

ADP
AD i
ADP + Pi

Esosi; Pentosi Ac. Grassi; Glicerolo

ATP

a-chetoacidi
II
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ADP + Pi "5\\‘ ADP + Pi ﬁl ADP + Pi
ATP ATP FASE IDROLITICA

FASE OSSIDATIVA

AcetilCoA

III
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Crediti e autorizzazioni all’utilizzo

e Questo materiale & stato assemblato da informazioni raccolte dai seguenti testi di Biochimica:

CHAMPE Pamela , HARVEY Richard , FERRIER Denise R. LE BASI DELLA BIOCHIMICA [ISBN 978-
8808-17030-9] - Zanichelli

NELSON David L. , COX Michael M. I PRINCIPI DI BIOCHIMICA DI LEHNINGER - Zanichelli
GARRETT Reginald H., GRISHAM Charles M. BIOCHIMICA con aspetti molecolari della Biologia
cellulare - Zanichelli

VOET Donald , VOET Judith G , PRATT Charlotte W FONDAMENTI DI BIOCHIMICA [ISBN 978-
8808-06879-8] - Zanichelli

* E dalla consultazione di svariate risorse in rete, tra le quali:

Kegg: Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes http://www.genome.ad.jp/kegg/
Brenda: http://www.brenda.uni-koeln.de/
Protein Data Bank: http://www.rcsb.org/pdb/

Rensselaer Polytechnic Institute:
http://www.rpi.edu/dept/bcbp/molbiochem/MBWeb/mb1/MB1lindex.html

Questo ed altro materiale puo essere reperito a partire da:
http://www.ambra.unibo.it/giorgio.sartor/ oppure da http://www. gsartor.org/

Il materiale di questa presentazione ¢ di libero uso per didattica e ricerca e puo essere usato senza
limitazione, purché venga riconosciuto I'autore usando questa frase:

Materiale ottenuto dal Prof. Giorgio Sartor
Universita di Bologna a Ravenna

Giorgio Sartor - giorgio.sartor@unibo.it
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